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Introduction : L’HÉMODIALYSE POURQUOI ?

◼ Fonction du rein

◼ Dialyse : Lorsque le rein ne fonctionne plus ponctuellement ou 
définitivement

◼ L’épuration extra rénale: 

◼ La dialyse péritonéale : à l'intérieur de l'organisme, au sein 
de la cavité péritonéale. 

◼ L’hémodialyse : grâce à un générateur qui va épurer le 
sang au travers d’un filtre

◼ La greffe rénale

https://fr.wikipedia.org/wiki/Cavit%C3%A9_p%C3%A9riton%C3%A9ale
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Dialyse péritonéale : principe

◼ Elle utilise le péritoine comme membrane 
de dialyse naturelle
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Dialyse péritonéale
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Les DM utilisés 
pour dialyse péritonéale

◼ cathéter souple implanté chirurgicalement le plus souvent 
sous anesthésie générale, dans l’abdomen, à quelques 
centimètres de l’ombilic. 

◼ En silicone plutôt qu’en polyuréthane. Mieux vaut 
également le choisir avec deux petits tampons (cuff) pour 
bien maintenir le cathéter en place. Ils peuvent être lestés.
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Les Principes de l’hémodialyse

◼ A travers un filtre ou rein artificiel des échanges 
se font entre le sang et un liquide appelé 
dialysat dont la concentration en ions est ajustée 
aux besoins de l’organisme de chaque patient
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L’hémodialyse
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La diffusion
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L’hémofiltration
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La convection = ultrafiltration
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L’hémofiltration
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L’hémodiafiltration

◼ Combinaison de clairances diffusives(hémodialyse) et 

convectives(hémofiltration) dans des proportions 
équivalentes.

◼ Utilisation de dialysat à contre-courant du sang dans le 

filtre et d’une solution de réinjection perfusée sur le 

circuit sang.
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L’hémodiafiltration
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Circuit Hémodialyse
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Le circuit de dialyse

eau
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Le générateur

◼ Appareil Biomédical composé de 3 parties

◼ Ordinateur

◼ Circuit sang

◼ Circuit dialysat
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◼ Missions du générateur de dialyse : 

◼ Génère le liquide de dialyse ou dialysat

◼ Permet un échange ionique entre eau pure et 
sang

◼ Assure la circulation du sang du patient et du 
liquide de dialyse

◼ Assure une fonction de contrôle : 

• prescription médicale, 

• Surveillance patient : T°, perte de poids, pression 
artérielle, composition du dialysat

• Alarmes pression, débit, température, détecteurs 
d’air 

Le Générateur d’hémodialyse : A quoi ça sert ?
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Le Générateur d’hémodialyse : 
Comment ça marche ?

◼ Partie 1 : prépare le dialysat

◼ Partie 2 : assure la circulation du dialysat 
à une pression permettant l’ultrafiltration



UE 3 DES Pharmacie Mars 2020

Générateur de dialyse : circuit 
sang
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Générateur de dialyse : circuit 
hydraulique
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Le générateur d’hémodialyse : Les 
alarmes

1- alarmes circuit sanguin

Pression artérielle

Pression veineuse

Détection d’air

2- alarmes dialysat

Conductivité

Température

Pression transmembranaire

Détection rupture membranaire

Débit dialysat
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Les dispositifs médicaux stériles 
en lien avec le générateur

◼ LE DIALYSAT 

◼ LES LIGNES

◼ LES REINS ARTIFICIELS
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Le dialysat

◼ Liquide en contact avec le sang du patient

◼ Il permet les échanges d’ions

◼ Composition: 

◼ 1) Eau osmosée

◼ 2) Bain acide

◼ 3) Bicarbonates

◼ 45ml de dialysat = 43 ml eau + 1 ml bain acide+ 1ml Bicar

◼ En moyenne 120 litres de dialysat pour 4 heures de dialyse 
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Le dialysat : l’eau osmosée
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Le dialysat : l’eau osmosée

◼ Purification de l’eau de ville par une unité 
de traitement centrale d’eau 

Eau ultrapure

◼ sans ions, ni métaux (Al, mercure) 

◼ filtrée pour éliminer les micro organismes
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Composition du dialysat

◼ Solutés quantitativement importants dans 
le plasma 

◼ Solutés neutres : urée, glucose

◼ Cations : Na+; K+, Ca++, Mg++

◼ Anions :HCO3-(et Cl-)en quantité nécessaire 
et suffisante pour assurer l’électroneutralité

◼ Composition du dialysat : Solutés ci-dessus 

(sauf urée)
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Problème …

◼ HCO3- précipite en présence de Ca++et 
Mg++

◼ il faut déplacer l’équilibre vers la gauche 
et dissoudre du CO2 dans le dialysat.
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SOLUTION …

◼ Mettre en contact un acide AH avec du 
bicarbonate HCO3-

◼ Former du CO2 dissous.

◼ Eviter la précipitation u bicarbonate avec 
Ca 2+ et Mg 2+

◼ Permettre la présence simultanée du 
bicarbonate, de Ca 2+ et Mg 2+
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Les bains de dialyse
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Les concentrés acides

◼ Concentrés acides avec acétate :

◼ Acid flex© (Bellco), 

◼ Niprobag © (Nipro)

◼ Inconvénients : effets secondaires, nausées 
troubles hémodynamiques, production de NO 
avec vasodilatation, dépression myocardique 
et baisse de la pression artérielle
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Les concentrés acides

◼ Concentrés acides sans acétate sans 
citrate

◼ Concentrés acides avec citrate sans 
acétate SOFTPAC citrate© (BAXTER)
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◼ Solution concentrée d’acide glucosé

◼ Poches de 3800 ml (5200ml)

◼ Composition 

◼ identique en Mg Na HCl 

◼ variable pour le K et le Ca (1,25, 1,5 et 1,75 
mmol/l)

◼ Exemple: Bellco

◼ Bains 945: K 3 et Ca 1,5

◼ Bains 942: K 2 et Ca 1,5

Les concentrés acides
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Le dialysat : le bicarbonate

◼ Bicarbonate de sodium

◼ Cartouche de 900g (650g)
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Les dispositifs médicaux stériles 
en lien avec le générateur

◼ LE DIALYSAT 

◼ LES LIGNES

◼ LES REINS ARTIFICIELS
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Les lignes

◼ Tubulures dans lesquelles circule le sang. Elles 
partent du patient puis sont fixées sur le 
générateur et reviennent vers le patient

◼ Spécifiques à chaque marque de générateur

◼ Selon le mode de dialyse : 3 sortes de lignes

◼ Biponcture

◼ Uniponcture

◼ Mixte
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Les lignes biponctures

◼ Circuit avec aspiration et restitution en continu 

◼ 1 ligne d’aspiration dite artérielle symbolisée en rouge 

◼ 1 ligne de restitution dite veineuse en bleu

◼ 1 ligne dialysat connectée sur la ligne d’aspiration ou 
sur la ligne de restitution
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Les lignes uniponctures

◼ Circuit avec aspiration et restitution en alternance 

◼ 1 ligne d’aspiration dite artérielle avec un bol de stockage 
du sang 

◼ 1 ligne de restitution dite veineuse

◼ 1 ligne dialysat
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Les lignes mixtes

◼ Circuit avec aspiration et restitution en 
continu 

◼ 1 ligne d’aspiration 

◼ 1 ligne de restitution 

◼ 1 ligne Dialysat connectée sur la ligne 
d’aspiration et sur la ligne de restitution 
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Les dispositifs médicaux stériles 
en lien avec le générateur

◼ LE DIALYSAT 

◼ LES LIGNES

◼ LES REINS ARTIFICIELS
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Les reins artificiels

◼ Le rein artificiel ou dialyseur est le dispositif qui 
contient la membrane et permet les échanges 
entre le sang et le dialysat

◼ La membrane est un filtre semi perméable.

◼ Elle laisse passer 

◼ Les molécules qui ont un diamètre inférieur au 
diamètre des pores de la membrane

◼ L’eau
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Les reins artificiels
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Hémodialyseur : comment ça marche ?

Coque
Fibres creuses
Surface de filtration : 1,5 à 2 m2
Bio compatibilité : 
- Poly acrilo nitrile
- Poly sulfone
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Les reins artificiels

◼ Le type de membrane utilisé est un dialyseur 
capillaire (fibre creuse): le sang passe à 
l’intérieur de la fibre et le dialysat à l’extérieur
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Les reins artificiels

◼ Choix du type de rein artificiel :

◼ Selon les besoins du patient

◼ Sa surface corporelle 

◼ Sa tolérance à la membrane (allergies)

◼ Sa pathologie (myélome, problème de 
coagulation)
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Les reins artificiels utilisés

◼ Exemple de reins Standards

◼ FX 80

◼ FX 100

◼ FX 1000
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Les reins artificiels utilisés au CHU

◼ Exemple de reins Spécifiques

◼ EVODIAL 1,6 et 2,2 :  membrane 
préhéparinée pour limiter l’utilisation d’anti 
coagulant dans le circuit. Par exemple avant 
une intervention chirurgicale

◼ BK par exemple dans les cas d’allergies ou de 
myélome
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Montage du générateur
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Montage du générateur
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Les voies d’abord

◼ Patients en insuffisance rénale chronique:

◼ La Fistule Artério Veineuse ou FAV

◼ Les cathéters centraux tunnelisés (cathéter de 
Canaud)

◼ Patients en insuffisance rénale aigue:

◼ Les cathéters centraux temporaires par voie 

fémorale ou jugulaire posés par le néphrologue 
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Les voies d’abord : FAV

◼ Communication entre une artère et une veine
réalisée par intervention chirurgicale afin
d’obtenir un débit sanguin suffisant pour réaliser
une dialyse efficace
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Ponctions de FAV

◼ Cathéters à fistule 

◼ Aiguilles à fistule

◼ Choix selon la qualité de la FAV, le 
patient... 
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Cathéters à fistule

◼ Matériel plus souple qu’une aiguille

◼ Perforations supplémentaires à l’extrémité du cathéter

◼ Calibre plus gros (16 à 18 gauge)

◼ Bouchon avec valve anti retour

◼ Zone de clampage

◼ Matériel sécurisé



UE 3 DES Pharmacie Mars 2020

Cathéters à fistule
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Aiguilles à fistules

◼ Aiguilles avec clamp de couleur pour 
circuit artériel et veineux

◼ Œillet sur l’aiguille artérielle

◼ Ailettes rotatives pour meilleure prise en 
main

◼ Matériel sécurisé
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Aiguilles à fistule pour 
uniponcture

◼ Branche en Y pour aspiration et 
restitution par le même point de ponction 
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SETS DE FAV

◼ SET de Branchement

◼ SET de Débranchement
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Les vois d’abord : cathéters 
centraux tunnelisés

◼ Le KT de Canaud

◼ 2 branches séparées
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◼ SET de Branchement KT

◼ SET de Débranchement KT
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Gestion des DM en hémodialyse

◼ infirmières dans le service correspondantes 
pharmacie : intermédiaire avec les PPH et les 
magasiniers, relais de l’information à leurs 
collègues

◼ gestion des stocks des DM 

◼ PPH référents des DM en hémodialyse 

◼ Magasiniers
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La logistique

◼ Listing des bains et reins prescrits par le 

néphrologue pour chaque patient

(correspondants IDE/pharmacie) 

◼ Commande des DM effectuée par le 
réfèrent pharmacie avec livraison et 
stockage par les magasiniers
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La logistique

◼ Stock des DM: volume important, poids 
du matériel, manutention



UE 3 DES Pharmacie Mars 2020

En néphrologie…

◼ Stockage dans le service des DM pour 
une semaine de fonctionnement

◼ Vérification des dates de péremption des 
DM 

◼ Gain de temps pour les IDE, manutention 
des DM moins importante
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En néphrologie

◼ Préparation par les infirmières du matin 
des DM prescrits pour les patients 
dialysés l’après midi puis pour ceux du 
lendemain matin

◼ Installation des DM dans chaque chambre 
pour permettre montage des machines 
avant l’ arrivée du patient 
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La logistique : une coopération 
entre professionnels

◼ Choix des dispositifs médicaux : essai, partage 
d’expérience collaboration entre médecins, IDE, 
préparateurs en pharmacie hospitalière et 
pharmaciens

◼ Optimisation des DM: péremptions, coût, 
matériel sécurisé pour les soignants

◼ Travail en collaboration : Réunion entre 

professionnels pour mieux comprendre le travail et 
les besoins de chacun dans la gestion des DM 
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Contrôle de la qualité de l’eau : une 
responsabilité pharmaceutique
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Eau pour hémodialyse CHU REIMS : 
acteurs et responsabilités

Hémodialyse Pédiatrique 
AMH2

Processus de soins
Prélèvement générateurs

Hémodialyse Adulte 
HMB

Processus de soins : 
Installation 1
Installation 2 (HDF)
Traumato 

Biomédical Pharmacie

Maintenance
Entretien
Désinfections
Surveillance et contrôle technique

Surveillance et contrôle de la qualité d’eau
Conformité aux exigences règlementaires
Assurance qualité (système documentaire)
Prélèvements
Validation et diffusion des résultats des contrôles analytiques

Laboratoires

Recherche d’endotoxines : Laboratoire de parasitologie HMB CHU Reims
Analyses bactériologiques : Laboratoire d’hygiène, HRD, CHU Reims
Analyses physico chimiques (Chlorures, pH, Ca Mg, Na, Al, K, Zn, Hg, Métaux lourds : Laboratoire de biochimie et de pharmacologie CHU Reims
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Qualité de l’eau et des fluides de 
dialyse : les besoins en eau

◼ Homme sain : 14 litres par semaine

◼ Patient hémodialysé : 

◼ 3 séances par semaine de 4 à 6 heures 
chacune

◼ Débit 500mL/min

◼ 400 L d’eau par semaine

Contact direct avec le sang au sein de la membrane 
de l’hémodialyseur
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Histoire de l’eau pour hémodialyse
◼ Années 60 

◼ pas de purification de l’eau,
◼ Eau potable

◼ Années 70 : la qualité chimique de l’eau devient une 
priorité 

◼ Effets indésirables : 
• concentration élevée de métaux et ions, 
• pathologies aïgues ou chroniques : encéphalopathies (Al), 

acidoses métaboliques (sulfates)

◼ 1971 : réactions fébriles faisant site aux séances de 
dialyse
◼ Analyse : présence de BG- suggérant la présence 

d’endotoxines
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Effets toxiques potentiels des 
contaminants
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Les Contaminants de l’eau

◼ Chimique : inorganique (ions Mg, Ca, Fl) et organique 
(pesticides …)

◼ Microbiologique : microorganismes, endotoxines

◼ Les endotoxines : 

• traversent les membranes de dialyse, 

• Activent IL-1

◼ Particules : turbidité de l’eau (argile, Silice, sable, Fer)

◼ Biocompatibilité des membranes des dialyseurs : 
cuprophane, polyméthylméthacrylate
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Standardisation de la qualité de 
l’eau

◼ Recommandations et normes pour la 
qualité de l’eau de dialyse : 

◼ Pharmacopée Européenne : monographies

◼ AAMI (Association for advancement of Medical 
Instrumentation) :consensus sur 
l’avancement de la technologie médicale

◼ AFNOR : Fluides pour hémodialyse exigences 
et recommandations pour les utilisateurs

◼ ISO : préparation des fluides pour 
hémodialyse et des liquides de substitution
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Contaminants inorganiques
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Contaminants inorganiques
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Contaminants inorganiques
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Standards de la qualité chimique 
de l’eau
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Contamination microbienne
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Sources de contamination

◼ L’approvisionnement en eau du réseau

◼ Le traitement d’eau inadapté : cuves de 
stockage

◼ Une défaillance du système de traitement d’eau

◼ Le type de générateur de dialyse

◼ Un défaut de désinfection du générateur et/ou 
du traitement d’eau, et/ou du réseau

◼ Une erreur de manipulation



UE 3 DES Pharmacie Mars 2020

Les pyrogènes

◼ Sensibilisent les centres thermorégulateurs 
hypothalamiques

◼ Exogènes dérivent de microorganismes (levures, 
bactéries, mycobactéries) = endotoxines

◼ Endogènes : IL,TNF sont activés par les pyrogènes 
exogènes
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Les endotoxines

◼ Constituants de la membrane externe des BG- libérés par 
autolyse

◼ Thermostables :détruites à 180°C (chaleur sèche) pendant 
4 heures

◼ PM : 100 000 Da 900 000 Da, hydrolysable = 2000 Da
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Les standards de la qualité microbienne de l’eau 
pour hémodialyse : Pharmacopée
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Les standards de la qualité microbienne de l’eau 
pour hémodialyse : AFNOR
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Les exigences finales de qualité des fluides de 
dialyse
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Les méthodes de désinfection

◼ Désinfection thermique : 93/125°C

◼ Désinfection chimique
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Principe de la désinfection thermique
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Principe de la désinfection thermique
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Principe de la désinfection thermique
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Principe de la désinfection thermique
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Avantages /Inconvénients : 
désinfection thermique

◼ Avantages

◼ Absence de produit chimique

◼ Rinçage inutile

◼ Innocuité vis-à-vis de l’environnement

◼ Inconvénients

◼ Consommation énergie +++

◼ Risque de brulure 

◼ Pas de pouvoir détartrant
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Avantages /Inconvénients : 
désinfection chimique

◼ Avantages

◼ Efficace 

◼ Economique

◼ Inconvénients

◼ Rinçage et TEST D’ELIMINATION obligatoires

◼ Toxique et polluant

◼ Perte d’efficacité importante si on n’atteint 
pas la concentration active (8%)

◼ Perte d’efficacité importante en cas de 
péremption
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION


